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Nazwa przedmiotu
Technologie produkcji i modyfikacji polimerow [S2TCh2-TP>TPiMP]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Technologia chemiczna 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Technologia polimerow ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 45 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 30

Liczba punktéw ECTS

8,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Agnieszka Marcinkowska prof. PP
agnieszka.marcinkowska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ wiedze z zakresu podstawowych zagadnien
chemii organicznej, w tym chemii polimeréw, chemii fizycznej, inzynierii chemicznej. Student powinien znac
i stosowac dobre techniki pracy w laboratorium chemicznym, obstugiwa¢ aparature badawczg oraz
posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrodet.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z technologig produkcji polimeréw, metodami ich modyfikaciji, jak réwniez
wiasciwosciami, przetworstwem oraz obszarami zastosowan materiatow polimerowych. Zdobycie przez
studentéw umiejetnosci zwigzanych z metodami syntezy polimeréw, modyfikacji polimeréw oraz metodami
analizy tworzyw sztucznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Student posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii polimerdw i innych pokrewnych
obszaréw nauki, pozwalajgcg na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych z



technologig polimerow (K_W2). Student ma ugruntowang i poszerzona wiedze z zakresu technik
przemystowej syntezy polimeréw oraz modyfikacji wtasciwosci polimerow podczas syntezy (K_W11).
Student ma ugruntowang wiedze w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemii
polimerow (wymienia i stosuje przepisy BHP) (K_W10).

Umiejetnosci:

Student posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informaciji z literatury i innych zrédet
(K_U1). Pracuje w grupie przy przygotowaniu i wykonywaniu eksperymentéw w laboratorium (K_U2).
Posiada umiejetnosci zwieztego i zgodnego z regutami przedstawiania wynikow w postaci raportu-
sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia (K_UG6). Student posiada umiejetnosci analizowania i interpretacii
wynikow eksperymentow laboratoryjnych z dziedziny chemii i technologii polimeréw (K_U21). Student
posiada umiejetnos¢ wykorzystywania wiedzy nabytej w ramach specjalno$ci w dziatalnosci zawodowej
(K_U23). Student zna i przestrzega zasad bezpieczenstwa zwigzanych z wykonywang pracg (K_U19).

Kompetencje spoteczne:

Student ma uksztattowang swiadomos$¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z technologig materiatow
polimerowych, w tym z ochrong srodowiska naturalnego (K_K2). Student ma swiadomos¢ ograniczen
wiasnej wiedzy i rozumienie potrzeby dalszego ksztatcenia w dziedzinie chemii polimeréw (K_K1).
Student przestrzega wszystkich zasad pracy zespotowej; ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspolne
przedsiewziecia i dokonania w pracy zawodowej (K_K4).

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad. Zaliczenie w formie stacjonarnej: Egzamin pisemny w formie testu sktadajgcego sie z 20 - 30
pytan (w tym > 50% zamknietych) dotyczgcy zagadnien przedstawionych na wyktadzie (student uzyskuje
zaliczenie osiggajgc co najmniej 51% punktéw). Zaliczenie w formie zdalnej: Egzamin pisemny w formie
testu sktadajgcego sie z 20 - 30 pytan (w tym > 50% zamknietych) dotyczgcy zagadnien przedstawionych
na wyktadzie (student uzyskuje zaliczenie osiggajac co najmniej 51% punktéw) na platformie eKursy.
Laboratorium. Zaliczenie w formie stacjonarnej. Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen
czgstkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru: z odpowiedzi ustnych lub zaliczen pisemnych z
materiatu zawartego w ¢wiczeniach oraz z podanych zagadnien teoretycznych; obecnosci i wykonania
wszystkich przewidzianych programem studiow ¢éwiczen laboratoryjnych; aktywnos$ci na zajeciach i
sposobu przeprowadzenia ¢wiczenia; oceny z raportdw przygotowanych po wykonaniu kazdego
¢wiczenia. Zaliczenie w formie zdalnej: Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru; odpowiedz ustna i/lub zaliczenie pisemne (test, 10-20

pytan zamknietych) z materiatu zawartego w ¢wiczeniach, filmach instruktazowych oraz z podanych
zagadnien teoretycznych, prowadzona w trybie "live view" z wikgczong kamerg internetowg w
bezposrednim kontakcie z prowadzgcym zajecia za posrednictwem platformy eKursy; obecnos¢ online i
zaliczenie wszystkich przewidzianych programem studiéw ¢wiczen laboratoryjnych; ocena z raportow
przygotowanych po wykonaniu kazdego ¢wiczenia i przestanych za posrednictwem platformy eKursy lub
drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej.

Projekty. Zaliczenie w formie stacjonarnej i online: Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen
czastkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru: przygotowanie do biezgcych zaje¢ - wykonanie
kolejnego etapu prac projektowych na podstawie prezentacji multimedialnych poszczegdlnych etapow
projektu z wybranej dziedziny technologii polimerow, aktywnos¢ podczas zajec¢, umiejetnosc
rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposéb prezentacji uzyskanych wynikéw - zaliczenie
wykonanego projektu. Zaliczenie w bezposrednim kontakcie z prowadzgcym zajecia (online w trybie

"live view" z wtgczong kamerg internetowg, za posrednictwem platformy eKursy).

Tresci programowe

Zagadnienia dotyczgce technologii produkcji polimeréw, metod ich modyfikaciji, jak réwniez zwigzane z
wiasciwosciami, przetworstwem oraz obszarami zastosowan materiatéw polimerowych.

Tematyka zaje¢

Wykiad obejmuje nastepujgce zagadnienia:
Rys historyczny chemii i technologii tworzyw polimerowych.
Obszary zastosowan materiatow polimerowych.



Karbochemiczne i petrochemiczne surowce do produkcji polimerow i tworzyw sztucznych.
Przemystowe metody prowadzenia polireakcji, podstawy fizykochemiczne, aparatura, instalacje
przemystowe. Procesy wyodrebniania i oczyszczania polimeréw. Przygotowanie polimeréw do
przetworstwa.

Omowienie instalacji technologicznych do produkcji polimeréw otrzymywanych metodg polimeryzaciji
tancuchowej, jak rowniez wtasciwosci, metod przetwarzania i kierunkéw zastosowan otrzymanych
polimerow: poliolefiny (polietylen, polipropylen, poliizobutylen, polidieny), polistyren, poli(chlorek
winylu), politetrafluoroetylen, poli(octan winylu), poli(alkohol winylowy), poliwinyloacetale, polimery
akrylowe (polimetakrylany, poliakrylonitryl, poliakryloamid), polioksometylen.

Omowienie instalacji technologicznych do produkcji polimeréw otrzymywanych metodg polimeryzaciji
stopniowej, jak rowniez wtasciwosci, metod przetwarzania i kierunkéw zastosowan otrzymanych
polimerow: poliamidy (alifatyczne, aromatyczne), poliestry (alifatyczne, alifatyczno-aromatyczne,
aromatyczne), poliweglany, nienasycone zywice poliestrowe, zywice alkidowe, zywice formaldehydowe,
zywice epoksydowe, poliuretany, polisiloksany.

Modyfikacja chemiczna (kopolimeryzacja, m.in.: olefin, styrenu, chlorku winylu, tetrafluoroetlenu,
reakcje polimerow) i fizyczna polimeréw (np. napetniacze, plastyfikatory, porofory).

Najnowsze osiggniecia w dziedzinie technologii materiatdw polimerowych i ich zastosowan
technicznych. Zastosowania materiatéw polimerowych w ré6znych dziedzinach techniki (np. polimery w
budowie pojazdow, statkéw powietrznych, technice kosmicznej, zapisie informacji, medycynie, technice
medycznej, itp.).

Laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Kompozyty polimerowe. Budowa, wtasciwosci, sposoby formowania, zastosowanie tworzyw
warstwowych. Rodzaje spoiw, materiatdw wzmacniajgcych, Srodkéw rozdzielajgcych stosowanych do
otryzmywania laminatéw. Polimeryzacja rodnikowa (mechanizm reakgiji, kinetyka, techniczne sposoby
prowadzenia polimeryzacji). Polimeryzacja stopniowa (mechanizm i kinetyka reakcji, techniczne sposoby
prowadzenia polikondensaciji). Temperatury przemian fazowych w polimerach. Fizykochemiczne
podstawy modyfikacji polimeréw.

1. Kompozyty polimerowe - otrzymywanie i badanie wtasciwosci laminatow poliestrowych.

2. Synteza zywicy gliptalowej modyfikowanej olejem Inianym.

3. Synteza i badanie wtasciwosci PA 6.6.

4. Synteza poli(metakrylanu metylu) metodg emulsyjna.

Projekt obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Wykonanie projektu wybranego wyrobu z tworzywa sztucznego, w tym: dobér odpowiedniego
tworzywa sztucznego, metody produkcji polimeru (technologia produkcji polimeru), metody
przetworczej (prezentaciji linii technologicznej wytwarzania wyrobu wraz z kontrolg jakosci), jak i
kierunkéw zagospodarowania odpaddéw poprodukcyjnych i pouzytkowych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialna.

Laboratorium: wykonywanie doswiadczen oraz zapoznanie sie z aparaturg badawczg i odczynnikami
chemicznymi wykorzystywanymi podczas ich prowadzenia, opracowania do ¢wiczehn w formie plikéw
pdf, filmy instruktazowe dostepne na platformie e-kursy.

Projekt: metoda projektow. Wykonywanie poszczegolnych etapow projektu z wykorzystaniem pracy na
komputerze, przygotowanie prezentacji multimedialnych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 200 8,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 109 4,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 91 3,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




